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grem“?ﬂnego zginania. Osiaga sie to przez stosowanie przegubéw cylin-
Y¢znych Jub kulistych.
bvd migjseach zalamania sie laficuchéw kotwicznych w murach powinny
Y¢ poduszki, by lancuch cisnal na poduszke i ta na ciosy murn (fig. 294 ¢).
ki}ik:mlﬁejszyé_ wymiary poduszek, mozna zakonczaé lafcuchy kotwiczne
N _anogaml.. Od jednego przechodzié od dwdch do czterech. Moze to
V1¢ przeniesienie cifnienia na mur.

V. Przekroje pretéw.

za“{;rzy nadawaniu przekrojéw pretom nalezy mie¢ na nwadze nastepujace
SAdy: 1re /i TS bw bl

o S A e R S A B R
! dostepne do nitowania, dawaé moznosé dogodnej stopniowej zmiany prae-
I0JU w miare zmiany sil w precie, oraz latwego przymocowania jednego
Preta do drugiego. Winno sie unikaé przekrojéw z waskiemi glebokiemi
SZparami, niedogodnemi do malowania. W pretach &ciskanych promien bez-
Wadnogei vyinien by¢ mozliwie duzy i jednakowy w réznych kierunkach,
Wysmuklo§é preta &ciskanego nie powinna przekraczaé 150, Najmniejszy
Wymiar przekroju preta nie powinien byé mniejszy, niZ /s, i W ostate-
Czu.oéci 'lgo jego dlugofci. Prety zatem dlugie z niewielkiemi silami
Maja zwykle nadmiar przekroju. Wymaganie pewnego minimalnego wy-
miaru przekroju w zaleznofei od dlugoSci preta dyktuje sie koniecznofcia
OSlagania pewnej sztywnoéci i unikania silnych drgan pretéw w mostach.
UZywanie zbyt szerokich pretéw w plaszezyinie dZzwigaréw jest niewskazane
“¢ wzgledu na powstajace duze dodatkowe napreZzenia wskutek sztywnosei
wezléw. Wysokodé pasow h w zaleznobei od dlugoSei @ przedzialéw mozna

przyjmowaé od /,:l_l— a do % za$ szerokoSé pretéw kraty (w pla-
sz’cz-yiuie di\vigara) od ); do Ya, ich dlugoSei. Przeckroje pretow kraty
déwigaréw powinny by tak zestawiane, aby oé obojetna preta lezala na
081 teoretycunej preta, na osi sily, i aby drodek ciezkoSci nitéw, ktéremi
pret przynitowuje sie do pasa, réwniez lezal mozliwie na osi teoretycznej
preta. Prety o przekroju sy-
metrycznym wzgledem osi, a
Prostopadlej do plaszezyzuy
Zwigara, i lezacej w pla-
Zi;zxf.nie dZwigara, zado$é
Zynia wyse: 2
\vamnkogl_eJ Wwymienionym
., Przy obliczeniu napre-
4en _POle Przekroju pretéw 3
nalezy bra¢ netto, tj. po od- T
clagniecia z Przekroju otwo-

réw na nity, Przytem na-

lezy kazdy element danego

pr_zekroju Przyjmowad » naj-
Wickszem ostabieniem, che.-

Clazby te ostabienia znajdo-

Waly sie nie w jednym prze-

T0ju, a w réznych, lecz oddalonye

Tig. 296 a, b, ¢, .

: X R h jeden od drugiego nie wiecej, niZ na
:I;(:L‘m‘;:tjl (hg-I 2'_95_“"'1’10’511)-' Pl‘:/-y_ olsliezauiu momentéw statycznych dla
dla, 0]_"21 R s’i:x g"fv ciezkofei, réwniez momentéw bezwladnofei
dcisky reslenia  wysSmukioSel preta i spélezynnikéw na wyboczenie pretéw

ych, przyjmuje si¢ przekroje brutto, tj. bez odeiagania dziur na nity.
b) dwﬂs’_v.' Przekroje paséw stosuje sie obecnie: @) jednofciankowe — teowe T,

Wsciankowe — skrzynkowe -IT, AL, ¢) w ksztalcie litery H Iub rurowe
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908 Mosty Zelazne.

otwarte z dolu i géry 7] [[, i wreszcie d) wieloSciankowe ~] | [; ostatnie
w mostach wielkich rozpietoSei.

NajezeSciej stosowane sa przekroje paséw teowe i skrzynkowe. Pierwsze
stosuja do rozpietosci 60 m, przy wiekszej rozpietoSci stosuja skrzynkowe,
ktére mozna réwniez stosowaé i do mniejszych rozpietoSei od 26 m. Pierwsze
sa  wiecej zwarte, nie wymagaja dodatkowej kraty do usztywnienia,
gdyZ sa jednogaleziowe i podlegaja jednakowemu nagrzewaniu od dzialania
slonca, zato sa mniej sztywne wzgledem osi pionowej i pozwalaja na sto-
sowanie kraty niezbyt sztywnej w kierunku prostopadlym do plaszezyzny
dZzwigara. Przekroje skrzynkowe sa sztywniejsze, daja moznoS¢ stosowania
kraty odpowiednio sztywnej tak w plaszezyZnie dZwigara, jak i prosto-
padlej do tej plaszezyzny, wymagaja przepon usztywniajacych, oraz kraty
do polaczenia blach pionowych, co podnosi nieco spélczynnik ustrojowy
konstrukeji. Pod dzialaniem stonca blachy pionowe moga sie niejednakowo

y rozszerzaé, co powoduje dodatkowe napre-

g o £ & & Zenie; zewnetrzna powierzchnia ich, przy-
T i 'T 2 padajaca na jednostke przekroju, jest wieksza,
niz w przekrojach teowych. Jednak moZzno§é
stosowania sztywniejszych przekrojéw pretéw
kraty i Iatwiejszy i lepszy sposéb polaczenia

e i 9 pretéw kraty z pasami jest prayczyna, Ze
s b, — naog6l przekroje skrzynkowe sa czesciej

uzywane, niz przekroje teowe. Najmniejszy
przekréj teowy, pokazany na fig. 296 a, skiada

6 -JJ sig z blachy pionowej i katownikéw. Kato-
il wniki stosuje sie od 80 X 80X 9, lepiej od
Fig. 206 a, b, ¢, 4, ¢, /, g. 90 XX 90 X 9wzwyz, ablachy pionowe od 9 mm

grubofei i wigcej, wysoko§¢ blachy pionowej
od 3D (6—10) mm, gdzie b szeroko$é boku katownika, do 600 mm,
Zwiekszenie przekroju mozna uskuteczni¢ zapomoea blach poziomych i do-
datkowych pionowyech (fig. 296 b, ¢). W pasie ciskanym wolna wysoko§é blachy
pionowej poza katownikami nie powinna przekraczaé 15 8, jeZeli & jest gru-
boScia blachy (fig. 296 d); w kazdym razie lepiej usztywniac je katownikami
(fig. 296 ¢, 1), ktore mozna wlaczyé do obliczenia momentéw bezwladnosei, lecz
nie do przekroju uZytecznego pasa, gdyz zwykle kolo wezléw trzeba je
przerywacé. Szeroko§é blach poziomych powinna sie réwnaé (fig. 296 g):

by = 5 -+ 2 b - min (25— 30) mm,

lecz tak, by e<38,5d, lub jezeli e> 3,0d, to ¢ > 656 mm, by mozua bylo
postawié¢ szereg nitéw Srednicy d (fig. 297 @). Blachy pionowe powinuny byé
nie cienisze od blach poziomych, katowniki za§ nie ciensze od blach pio-
nowych. Zwiekszajac przekroje, moZna réwniez zwiekszaé boki kgtownikdw,
pozostawiajac ich gruboSé ze wzgledu na dogodno$c¢ sztukowania i krycia
stykéw nakladkami. Rdéwniez blachy poziome moZzna stosowaé o réZnej

i)

L] ’ ool T
- 4
4 % ‘t St
Fig. 297 a. Fig. 297 b. Fig. 208, g, 299. Fig. 800.

szerokoéei, leez o jednakowej grubosei (fig. 296¢, 296 ). Dodatkowe blachy
pionowe (fig. 2970) nalezy stosowaé o takiej gruboSei, jak katowniki pasowe
ze wzgledn na dogodnoSé polaczeil z pasami poprzecznic i wiatrownie.
Szerokof¢ tych blach lepiej braé od & do 10 msm mniejsza, niz wolna
wysoko$¢ hy blachy pionowej (fig. 297). Dodajac katowniki zewnetrzne od
dolu do blach poziomych, zwiekszamy moment bezwladnofci wzgledem osi
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P10nOwej oo ma znaczenie w pasach &ciskanyeh (fig. 298). Pod te katowniki
nalezy Gawad podkladki (fig. 299), ktére w wezlach przechodzg w blachy
m‘?"?"“’e do polaczenia z pasami teznikéw podiuznych (fig. 300), o ile
teZniki q winny mieé miejsce. Podldadki te mozna wliczaé do uZytecznego
Przekrojy pasa, gdyZ zawsze jest mozno&é przekryecia ich styku z blachami
Wezlowemi, )

,Przekroje dwusciankowe paséw rozciaganych pokazane sa na fig. 8301,
288 paséw 4ciskanych na fig. 802. Katowniki stosuje sie od 90 90X ¢

C— Gg—— EqE— \-"22‘—"-1‘
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Fig. 301. Fig. 502,

Wzwyz do najwiekszych w zaleznofci od rozpietodci, a zatem od sily
Panujacej w pansach; grubodé katownikéw nie mniejsza od grubofei blach
Plonowych. Grubosé katownikéw na dlugoSci pasa zwykle sie nie zmienia
ze wzgledu na dogodno$é stykowania, szerokosé bokéw moze si¢ zwiekszad.
Nie wykluczona jest i zmiana gruboéei, lecz wtedy conajmniej okolo 3 mm,
by te] grubosci podkladkami wyréwnaé gruboé bokéw katownikéw na
styka do przekrycia nakladka. Blachy pionowe grubosei od 9 mm i wiecej
do 16—19 mm. Wysoko§é blach od 300—900 mm i wiecej przy duzych
rozpietoSeiach. Wysokosé k mozna przyjaé wedlug Schapera h — {L— 4—1&) cm,
Jezeli L jest rozpietoScia w metrach. Odleglosé b pomiedzy blachami piono-
Weml mie mniej, niz 200 mm, . choé lepiej 260 mm, ze wzgledu na do-
godno$é nitowania i do 800 mm, lub wedlug Schapera:

a) dla malych i érednich rozpigtosei b = (A — 0,1 L) cm,

b) dla duzych rozpietosei b= (h— 0,2 L)em (h w em, I, w metrach).

Ilo&¢ blach pionowych w zaleznofci od sily w pasie moZe dochodzié do
4—5 w kazdej &ciance i zalezy od ogélnej gruboei nitowania. Ogdlna
grubo4é nie powinna przekraczac 4,6 d, a lepiej 4 d, gdzie d 6rednica nita.
Blachy poziome uZywa sig takiej szerokosei, by pokrywaly katowniki paséw
L sig nieco zwieszaly. Przeto by =0 -2 b, + 2 3 (26—30) mm; inne
Warunki przestrzega si¢ te same, co w przekrojach jednoéciankowyeh.

Gdyby blachy poziome wypadaly zbyt szerokie, mozna je dawaé z dwéch,
WeZs2ej i szerszej, skladanych naprzemian (fig. 303).
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Iig. 308. Fig. 304,

pretlgouiewai wzrastanic sil w pasach powstaje \\'s'kutek .\:kl{ldowycl’l rzutu
éro-dk‘: Taty na pasy, przeto nalezy wickszoS¢é przekroju paséw  ze-
W bl Wywaé¢ w blachach pionowych i katownikach pasowych, nie za$

8chach poziomyeh, by tym sposobem blachy pionowe nie otrzymywaly
¢znych dodatkowyeh naprezeii w pobliZu wezléw. Blachy do-
¢ Plonowe i poziome miedzy katownikami lepiej dawaé o tej samej
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910 Mosty zelazne,

gruboSci, co grubof¢ katownikéw, gdyz to ulatwia polaczenie poprzecznic
i rozpérek z pasami. Katowniki, usztywniajace blachy pionowe, mozna wla-
czaé¢ do przekroju, jezeli takowe sie nie przerywaja w wezlach, lub jezeli choé
przerwane sa, lecz zamienione przez inne elementy; katowniki te powinny
by¢ wlaczane do momentu bezwladnoSci. Stosunek wysokoéei blach A do

; 5 , a
ich rozstawu powinien byé taki, by wysmukloéé preta pasa — w plasz-
7

B .. @ . . o Sapny
czyznach pionowej i — w plaszezyZnie osi paséw byla mniej wiccej
1
jednakowa. Jezeli przeto ¢ = «a,, tj. przedzial dZzwigara w jego plaszezyZnie
i plaszezyZnie teznikéw sa jednakowe, to momenty bezwladnoSei przekroju
pasa wzgledem osi poziomej i pionowej winny byé mozliwie réwne.
Odlegloé¢ frodka ciezkoéei 3, od krawedzi katownikéw (fig. 804), w ré-
znyeh przedzialach nie powinna sie zbytmio réZnié, szczegélniej w pasach
ey . e T prostych; réZnica 8. — 5, tutaj nie po-
a ! U [ | i f . . e o
E 10 L0 _'1 winna przekraczaé 8%, wysokodei blachy
| i o pionowej. W pasach zalamanych réznica
ta moze bryé i wieksza, gdyz tutaj zawsze
: - 4 =3 jest mozno&¢ odpowiednio osie obojetne
“ul‘ L F | | przekrojow paséw, schodzacych sie w we-
(et e '
4 L

zle, skierowac do wezla. Przy réZnicy

4 b = 5w odleglofici frodkéw ciezkosci od kato-
wnikéw w pasach prostych najlepiej braé
S o - ~  frednig odlegloS¢ i takowa przyjaé za of
- | 4 B pasa prostego.
J

=5
T

s

=

0

i

&

E

‘ i 1 Pas doluy poziomy povwinien mieé spe-
] = cjalne otwory do stoku wody lub tez pas
ten moze mie¢ na calej swej dlugofei
szpare o szerokosci 40 i wigcej mm.
# W wezlach jednak obie galezie pasa
~i-- powinny byé dobrze ze soba polaczone
{,  blachami poziomemi. :
Do paséw skrzynkowych naleZa pasy
: o przekrojach wedlug fig. 8305 a. O8 obo-
' o« ! = jetna w tych przekrojach lezy kolo 4rodka
.]l. J & i 2 Ll wysokofici. Przekroje te sa zakryte, lecz
R N o niezbyt dogodne do polaczen z pretami
kraty, wymagaja znacznie wiekszych blach
wezlowych, niz przekroje uprzednie.
Przekroje w ksztalcie litery H (fig. 805 b, ¢), stosowane sa obecnie rzadziej
niz przekroje skrzynkowe do paséw gérnych, gdyz, majac ta zalete, Ze
polozenie 4rodka ciezkofici ieh przekroju sie nie zmienia, sprawiaja pewne
trudnodei do polaczen kraty, belek poprzecznych, wnitowywanyeh miedzy pa-
sami, wiatrownic i przekrycia stykéw. Nadaja sie do paséw srodkowyech i sa
wiecej sztywne niz pasy o przekroju rurowym otwartym z dolu i z géry
(fig. 305 ). Przekroje ostatnie moga byé wytworzone z dwdch korytek; wzmo-
cnienie przekroju mozna wykonaé donitowaniem blach pionowyeh do Sciunki
korytka (fig.305¢). Co sie tycsy wzmoenienin bokdéw korytek zapomoca
plaskownikdw, to takowe mogloby mieé miejsce tylko przy bokach o sze-
rokoici conajmniej 120 mm, gdyz to jest najmniejsza szeroko§¢, na ktirej
moZna postawié dwa szeregi nitéw w szachownicy. Blach, wzietych na jeden
szereg nitéw, nie nalezy stosowaé w konstrukcjach mostowych.

Fig. 806 «. b, ¢, d, o.

Przekroje wieloéciankowe stosuja sie .tylko w mostach bardzo duZych
rozpietodei, gdy przekroje przekraczaja kilka tysiecy cm®: most w Queensboro
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Przekroje pretéw. — Prety kraty diwigaréw. 9211

3 ’22‘% cm®, w Quebeck — 5038 ¢ ®, most przez Mississippi w St.Louis — 4300 em®.
Moscie Fortskim pasy sa o przekroju rurowym okraglym o érednicy 3 .
Wszysthkie przekroje dwu- i wieloScienne wymagaja usztywnienia, wyko-
anego pogd postacia przepon, szczegélniej jeZeli naleza do pretdw Sciskanych,
¥ Przekroje prostokatne sie mie znieksztaleily na inme. Przepony takie
W Pretach fciskanych daje sie w kaz-
&ym wejle obowiazkowo i co 2,5— 3 m,
B DPretach rozciaganych w kazdym
]"“-""l‘fy za$ miedzy wezlami, jezeli od-
r)eg 08¢ od wezla do wezta przekracza
06 g, Przepony stawia sie albo i
pr'_ostopadle do osi pasa (fig. 306), albo ig. 506. Fig. 307,
te% prostopadle do blach pionowych
! Pochylone do osi (fig. 307), w celu uniknigcia oslabienia blach pionowyeh
dodatkowemi nitami dla przepon.
PI‘Qty kraty dzwigaréw. Przekroje pretéw kraty zaleza od przekrojn
Pasow, Przy pasach jednosciankowych przekroje moga by¢ wedlug fig.
308(1, b, ¢, d, e. Przekréj 308 d nadaje sie dobrze do pretéw rozeia-
ganyeh, zadpsé czyni warunkom zbiegu osi obojetnej i érodka ciezkosei
Nitdw 7 osia preta. % powodu malego momentu bezwladnoSci wzgledem
0si x, slabo sie nadaje do pretéw fciskanych. Przekr6j krzyzowy (fig. 308 1)
obrze sie nadaje do pretéw Seiskanych, jako najsatywniejszy z przekrojow,
zXozonych z dwéch katownikéw, of obojetna i oé nitéw leza na osi pretéw ;
do pretéw rozeiaganych mnuiej zdatny, gdyz do polaczenia katownikéw
Wymaga wiecej materjalu, Przekréj teowy (fig. 308 g) zajmuje ostatnie miejsce

& 4 £ e £ i 2 l‘f
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Fig. 308. Fig. 509.
jalko pret rozeis v A . : :
-Zl‘lli ng. egqi‘““h}gany, z powodu, Ze 08 nitéw nie lezy ani na osi obojetnej,
duzy mm‘neﬁr‘f“&. Do pretéw Sciskanych stosowany ze wzgledu na dosé
kroju krzyzowe"’ez‘:ﬂ“df'°“"i' Jako zwiekszenie przekroju mozna do prze-
blaoh a4 pasd“:'(:\- dodaé blache (fig. 308 2 lub fig. 3084), jednak przynitowanie
przez zwiekszenie ()]b}tatulm wypadku jest do$¢ trudne i moZe byé dokonane
moZe byd “LO“JOWﬂnl?Zby nitow w katownikach. Przekrdj wedlug fig. 308
do plas;cn-zu: d"wi}n’ _F:'n'd)' chodzi o sztywnoéé w kierunku prostopadlym
W jego };l}l*VC‘DVYi';liebm\::-} "11’- W mostach otwartych, by utrzymaé pas gérny
eniony (fig. 308 7). A4y moZna stosowad i przekroj dwuteowy wzmo-

Izy pasac rudSeiank y 3 . ’ 4
\\'edlug‘) ﬁ}: l;((l)(éh o5 g:-“';l(l)léow-" ¢h praekroje krzyzuledw i slupkéw moga byé
mMOga by oy ”.ltl B d e W,I‘l‘zokrojach ztozonych z katownikdw, ktére
kuto\‘\'niz" puyf“ owane do paséw tylko jednym bokiem, nalezy stosowac
g © nierdwnoboczne, przytem hok szerszy winien byé réwuolegly do
Brytu, Podraeznik inzynicrski V. 59 161



912 Mosty Zelazne.

plaszezyzny diwigara. Yaczac katownik z pasem jednym tylko bokiem
w poblizu wezla, otrzymujemy zwickszone naprezenia w katowniku. Przeto
im wiekszy jest stosunek boku, ktéry jest przynitowany do nieprzynitowanego,
tem mniejsze jest to dodatkowe napreZenie. Katowniki zewnetrzne (fig. 309),
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Fig. 810.

ktére mozna przynitowaé obydwoma bokami, mozna stosowaé o bokach
duzych i jednakowych, majac na uwadze, ze katownik taki moze byé pray-
nitowany do pasa czterema szeregami nitéw po cztery nity w szeregu. Co
gie tycsy momentéw bezwladnoSei przekroju pretéw kraty, to moga one by¢
niejednakowe wzgledem osi symetrji, leZzacej w plaszezyZnie dZwigara i prosto-
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Prety kraty dZwigaréw. 913

padlej do Plaszeszyany dzwigara. Ten moment powinien byé wiekszy, gdzie

teoretyczna (lugodé wybaczalun jest wieksza; przewaznie dlugoéé ta jest
wicksza w kiernplky poprzecznym mostu,

Grubo&é hlach nalezy braé taka sama, jak blach pionowych paséw, jeZeli
stosuje sie Przynitowywanie kraty zapomocs wstawek fasonowych. Jeiel.l
stosuje sie naldadki fasonowe, to grubo8é powinna byé taka jak nalkladki,
Itdro zwykle sa gruboSei katownikéw pasowych. Jezeli blache przynitowuje

bd 4 =
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Fig. 311.

Fig. 312,

Sl¢ przez proste naloienie ng droga blache (w nakladke), wtedy grubodé
m()'}e iyt dow.'olm'x, byleby tylko mozna ja bylo przynitowaé odpowiednia
110:%‘:} itéw (ole Wwikegwnie cztery lub pieé nitéw w jednym szeregu w kierunku
dzialania sily). :

odl Y pruekrdj  prostokatny preta zachowal swoj ksztalt, nalezy co pewna

¢glosé dawaé praepony: ‘w pretach $ciskanych mniej wiecej co 3 m,
o Pretach za§ rozeiaganych nieco rzadziej. Grubo$é blachy dla przepon
rozyi b wzwys w zaleZnofci od przekroju, W mostach o niezbyt duzych
““Plctoseiack do 100-—120 m mozna- stosowaé gruboSé 8—9 mm. Na fig. 310
Posazuny Jest schomat diwigara o rozpietofci 158,4 m i przekroje pretow.
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914 Mosty zelazne,

Krata pretéw. Poniewaz przekroje kraty skladaja sie z oddzielnych
galezi, przeto galezie te musza byé odpowiednio polaczone, by tworzyly
jedng ealo§é. Szczegélniej krata taka ma znaczenie dla pretéw Sciskanych.
Musi byé ona takich wymiardw, aby pret taki mégl pracowaé jako pret
jednolity, by mozna bylo przyjmowaé moment bezwladnoSei calego prze-
kroju wzgledem jego osi symetrji, a nie oddzielnych czesci. Wolna dlugosé
oddzielnej galezi winna by¢ taka, by stosunek tej dlugoSci do najmniejszego
jej promienia bezwladnosci byl wiekszy, niz stosunek calej wybaczalnej dlu-
gokel do odpowiedniego promienia bezwladnosei catkowitego przekroju. Pola-
czenie oddzielnych galezi w jedna calo&¢ moze byé uskutecznione zapomoca
blach, wzietych conajmniej na dwa nity, lepiej na trzy (fig. 311). Krata moze byc
wedlug fig. 312. Krata pojedyncza (fig. 312, pierwszych oém) z plaskownikdw
stosuje sie do pretéw rozeigganych. Na koficach pretéw nalezy dawaé
blachy na 6 nitéw (fig. 313 @). Inne kraty (fig. 312, eztery ostatnie) nadaja sie

S

o

= e

D
EN
1
;
b 2y

e

i
| X

Fig. 813 a, b. Fig, 814 a, b, ¢.

e SR

do pretéw 4ciskanych. JeZeli oznaczymy przes: I — dlugoSé preta, /1, i Lo
momenty bezwladnoSei przekroju preta wzgledem osi 2z i yy (fig. 313),
b — odlegloé¢ miedzy érodkami ciezkoSei obydwéch galezi przekroju, I; —
moment bezwladnoSci jednej galezi preta wzgledem osi y'y', przechodzacej
przez frodek ciezkoSei gafezi, [, — moment bezwladnofei dwdéeh blach
wzgledem osi yy, prostopadlej do ich plaszezyzny i przechodzacej przez
5¢
12’
preta, przez o — katy pochylenia krzyZzuleéw kraty, jak to pokazane na
fig. 814 a, b, ¢, przez f' — przekrdj kraty, to mamy dla polaczen blachami
wzory (wedlug Timoszenki):

it %l»+]/(f_l

1
1L 2 cos? g Iy T2

frodek ciezkoéei I, — 2 3 — grubo&é blachy, ¢ — szerokofé wzdluz

& I (1 - ¢
[)) 42,4472 =, (74 o ) powinno byé [1; > UL,

i £

=

dla kraty fig. 175 [, >1 ,

1 »
2 §in z cos o {* (»y— — 1)
I.C
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a1k L By e T w2 N
Bogaie GOy & W o o, dlaflraby gl 1RGN
X TRl . > i £
4 sin o cos® o /6
12 (_l e
[.17 /
. 1 L =* X
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Z8In o, cos? ¢ v \ 1 -
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Tablica 8.
e ———
Sila wyboczeniowa
Rodznj kraty w precie Znakowanie

Py, = [F, 4 F) . ke,

1 - Augofé wy-

i v P .
\are boezeniowa. | = Tl [d® h®
R A : B .‘,=l/1 +],-.2).[l: (;Nh"-‘: F [7"_
N } Iy - Przekr()_] oS i.c. I -
g s mniejszego |~
_— | pasa preta. .;~‘>‘ o

i, - przekroj
wiekszego
pasa preta.

g Ji F, - przekrdj
b ¥ kraty (przy
<O kracie dwu-

Sciennej :
przekré) kra-
A1ty obu &cian).

0 F1+F2 d®
: ViR 7
~ slupkéw  w

kratach pro-

v v — stokatnych.
.l A i” - promien
A { bezwladnosci
| wzgledem osi
prostopadiej
do plaszezy-

A zny kraty.

: dla Ifi,> 110k, — 2122 (

{ F - przekrdj

1.0
1',/

— 3,387 — 0,01483

]
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W o
nie wybocze-
niowe  we-
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Eulera - Tet-
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Poniewaz pret kraty moze by¢ rozeiagany i &ciskany, przeto powinno
sie przekr6j otrzymany zwiekszyé ze jwzgledu na mozliwoié wyboczenia.
;

ol
Zatem przyjety przekréj Iy winien byé =>—, jezeli © jest spélczynnikiem

wyboczeniowym.

Prety kratowe Sciskane mozna oblicza¢ wedlug wzordw Bleicha
(tablica 8, str., 915).

Dla pretéw o przekroju zmiennym mozna przy obliczeniu tych pretéw
na fciskanie korzysta¢ ze wzoréw Bleicha. Obliczeniowy mowent bezwla-

dnofei Iy = p.I,. Spélezynnik p i moment bezwladnoSei I, w przekrojach

preta sa widoczne z tabeli:

Ksztalt pregta .[°=p.1m

8

—0,20 - 0,80 l/ (i)

["l

/L

=0,34 4 0,66 I/»—-
jm

- 1l 1

== 0,61 -} 0,39
I”l

St)l\l paséw, Styln elementéw pasa daje sig zwykle w poblizu wezla

i gropuje tak, by moZna bylo oddzielne czeSci pasa nitowaé w war-
sztatach, na mquce budowy mostu dostarczaé w stanie moZliwie znito-
wanym, na miejscu dokonywaé jak najmniej nitowania. To du_]e pewna
ekonom_]c gdyZ nitowanie w warsztatach kosztuje zwykle mniej, niz na
miejscu rob6t i przyspiesza budowe. Zreszta grupowanie stykéw zalezy
rowniez i od sposobu zestawienia mostn. JoZeli zestawienie ma byé wy-
konane na zwyklych rusztowaniach, wtedy poloz.enie stykéw nie ma zna-
czenia. Przy montowaniu jednak hea rusztowan, gdy diZwigar zwisa jak
wapornik, odpowmdme rozlozenie sty-

ot e > kéw elementéw pretéw ma duze zna-

/f /m //

N oo i o 1| czenie. W tym,wypadku styki {winny
e 0 A = ZZZ1  by¢ grupowane tak by najlatwiej mozna
LSS S e S 7 bylo jedna czeié dolaczm do drugiej,

by elementy danego preta nie tworzyly

Fig. 315. . szczelin glebokich, w ktére musialyby

wehodzié odpowiednie elementy dolgezo-

nego preta, gdy’ zasuwanie jest zwykle trudne i wymaga duZo czasu. Styki

blach pionowych przewaznie sa okolo wezla, szezegolniej, jezeli polaczenie
kraty dZwigara z pasami wykonywa sie zapomoca fasonowych wstawek.
Styki tych blach krnemy zwykle dwiema nakladkami, JeZeli przytem
fcianka pionowa sklada sig z kilku blach, styk robi sie stopniowy (fig. 815).

Katowniki pasowe maja styki albo wszyuthe w jednym przekroju, albo lepiej
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Styki pasw. 017

v tbimyel,
przekroju, «(),
lab w
przyj

tj. katowniki wewnetrzne w jednym, zewnetrzne w drugim
-0Ju. ‘Odlegloé miedzy stykami winna wynosi¢ p6l dlugo$ei nakladki
1€ce]. Réwniez odlegloéé miedzy stykami blach pionowyeh i katownikéw
Muje sie réwna conajmuiej polowie dlugodei nakladki.

TS

N T

L g
L mme

- xeon

T

—— s

212

Fig, 315,

Blachy poziome maja styki s iow

klac]k;:~ zewnetrzna, Styi];i tyfr'l:lbsltnocpl:u;:‘

blach pionowyeh i katownikdw

PoSrednio praylegajace do siebi

'0ju. Na wykresie materjalu
Styki réznych” elementéw.

e i zwykle kryje sie je jedna na-
: oga nie byé¢ uzaleZnione od stykéw
Pasow, choé dazy sie do tego, by dwa bez-
@ elementy nie mialy styku w jednym prze-

Paséw (fig. 316) wida¢, jak sa rozlozone
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918 Mosty zelazne.

VI. Projektowanie wezidw.

Przy prawidlowem projektowaniu wezléw nalezy kierowaé sie na-
stepujacemi zasadami:

1. Osie obonjetne wszystkich pretéw danego wezla powinny przecinaé sie
na osi wezla.

2. Kazdy poszezegdlny element preta powinien byé przynitowany swoja
ilo&cia nitéw odpowiednio do jego przekroju, lub, gdy liczba nitéw stawia
sie na zasadzie sily panujacej w danym precie, liczba nitéw w czeSeiach
skladowych danego preta powinna byé proprocjonalna do przekrojéw czeSei
skladowych.

3. Srodek ciezkoéei nitéw powinien lezeé na osi obojetnej danego preta,
przeto nity powinny by¢ rozlozone symetrycznie wzgledem osi obojetnej danego
preta i mozliwie szeregami prostopadlymi do osi preta.

¥ig. 817 a, b, e, el

4. Blachy wezlowe, do ktéryech przynitowywnje sie prety, powinny byé
takie, aby w przekrojach tyeh blach napreZenie nie przekraczalo dopuszezal-
nego i aby w konecu preta przekréj blachy réwnal sie conajmniej przekrojowi
danego preta.

5. Konstrukeja wezla winna byé dostepna ze wszech stron, aby nito-
wanie mozna bylo wykonaé swobodnie.

6. Elementy sztywne danego preta Sciskanego nalezy jak najdalej ciagnac
do wezla, by tym sposobem usztywnié blachy pionowe paséw i sam wezel,

Pierwszemu warunkowi czasem jest dos¢ trudno zadoSé ueczynié przy
pasach prostych o przekrojach zmiennyeh w poszezegSlnych przedzialach,
co najezeSciej ma miejsce, W tym wypadku dazyé nalezy, aby odlegloéé po-
miedzy Srodkami) ciezkofei paséw dwich sasiednich przedzialdéw byla jak
najmniejsza i nie przekraczala np. 3%, wysokoSei blachy pionowej pasa. Za
of pasa prostego przyjmuje sie zwylle frednia arytmetyezna odlegloéei érodkéw
ciezkodci przekrojéw pasa od krawedzi katowej katownikéw pasowych. W pa-
sach lamanych réZnica miedzy odlegloSciami Srodkdw ciezkoéei od krawedzi
katownikéw nie ma wielkiego znaczenia, choé i tutaj nalezy unikaé zbytnich
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réZnic, W
0si pretéw,
TZymocowanie pretéw kraty do pasédw moze byé wykonane
W nastepnjacy sposgh: .
. 1. Prety kraty naklada sie bezpoSrednio na blachy pionowe paséw i pray-
itowywaje sie do blach (fig. 817 @). Sposéb ten jednak stosowaé mozna sto-
Sl_ml{O“'o rzadko § tylko \ﬂedy, gdy do przynitowania preta do pasa potrzeba
nlewielu nitdey gdy wysoko$§¢ blachy pionowej jest stosunkowo duza.

24 Pl‘qty krat)t: dzwigara przynitowywuje sie do pasa za poSrednictwem
naldadek ksztaltowych. Nakladki te maja zwykle taka grubo$é, jak ka-
towniki pasgyy, Prety kraty albo nakladamy na te nakladki i do nich bez-
P?SI‘Et]llio nitujemy‘nitami jednocietemi, o ile liczba nitéw niezbedna do pray-
nitowania, preta daje sie rozmieScié, liczac catery nity w szeregu w kiernnkn
sily (lzialajf}(;ej i w ostateeznobei pie¢ pracujacych (fig. 3175), lub tez ele-
menty sztywne, katowniki, ceowniki nakltadamy na nakladki, zas blachy da-
Jemy w dotyk do nakladek fasonowych
! 1aczymy 2 takowemi zapomoca na- 2 4
kladel (fig. 317 ¢). W ostatnim wypadku
blachy kraty winny mieé grubosé na-
kladek fasonewych, zatem grubofé ka-
townikéw pasowych. Polaczenie kraty
diwigaréw 2 pasami zapomoca nakla-
dek fasonowych stosuje sie zwykle przy
pasach prostych i niewielkich przedzia-
lach dzwigaréwi przy stalej lub rzadkiej
zmiennodei wysokoéei blach pionowych
Paséw. Przy pasach o kraywej ciaglej,
& nie lamanej, i réwniez pray niewiel- 4
kich przedzialach stosowanie polaczen 10
Zipomocs fasonowych nakladek jest
racjonalniejsze, niz zapomoes tak zwa-
nych fasonowych wstawek. Blachy pio-
BOWe paséw otrzymuje sig muiej po-
clete na kawalki, Stosowanie nakladek
iason?wycll wymaga odpowiedniego ich
Przynitowania do blach pionowyeh pa-
SOwW, o ile nity, ktéremi przynitowane IMig. 818 a. b, r.

53 prety kraty, rozmieszezone sa poza

"?:(‘E’Ltm blach pionowych paséw. Nakladka winna byé dostatecznie mocno
gziilz.n(;:mm do blach pionowych, by nie nastapilo Jej przesuniecie pod
liozha “it'(‘,)lw “’YPf'lﬂkf)w(‘J sily pretéw kraty. Praktycznie mozna przyjac, ze
kraty powi[;np”]) t\'vwrdz:l__]:}ci_l 1_mkllmlke_\ _do‘b].ac}_l ]’nouo\vyel) pasa poza pretami
iprec’ia R a )"t'. conajmniej réwna .110301 nitbw, rozlozonyeh w nakladee

3Bt 5]’{1‘&‘)4?0}{1‘le’m blachy pionowej (fig. 318 a).

Witawli tg lege ):\f I‘x\)lg;_’;lu‘u\}' Prz‘yt\vu:-.rd'fmny do fasonowych wstawek paséw.
alach. Blachy I;.imm]‘;.l.n/,(:.?.yzum blach pionowych, zamieniajic t:lk_owe wowe-
daje fasonowe \\-sta\v;‘l'- '““kd'ocho(.]z:gc do \_\'qzla, przerywa sie i na 1_('11 miejsce
eftnalnio przynito{vs‘éu o-t ?/,lta.lcne 1 wymiarach taklch: aby odp'omedmo i ra-
laczy sie z blachami i(l:rl)‘(' ) ety diwigara do pasa’) nasigpote watiwicite
pionowych (figr 3180)1) P:"“”}” “apomocy naldadek, jak zwykle styki blach

5. /- P IZynitowanie pretdw kraty do blach wezlowych jest

tal; 5 :
‘:one same, jak i do nakladelk fasonowych, tj. albo naklada sie pret na blache

ezlows i praynitowuje sie nitami je

pasach lamanych osie obojetne tych paséw kieruje sie wzdluz

m

00
o\

W —
C 0.0 0
3 o

t dnocietemi (fig. 318 ¢), lub tez blacha preta
d . ctemi (fig. 318 ¢), lub tez pre
_f;’chmlzx w dotyk do blachy wezlowej i moze i ré oinczonn nakladkami
(fig. 318 3), y¢ ‘pola

w

zaleZnoéci od przekroju pret

: e e : onh iladd
E R g & kraty i ilosci blach pionowych ilodé

anym. wezle moze byé réima. Moze byé taka,
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jaka jest ilo§é blach pionowych pasa, lub moze byé mniejsza lub nawet
wieksza. W ostatnim wypadku oczywidcie otrzymuje sie juz dodatkowe
blachy wezlowe w postaci nakladek. W diwigarach o pasach lamanych
zwykle blachy pionowe pasa lamanego w wezlach zamienia sie wstawlkami
fasonowemi, a to ze wzgledu na dogodno$¢ konstrukeji. Elementy sztywne
preta kraty zwykle na-
chodza na blachy we-
zlowe, blachy za$ tych
pretow zwykle daje sie
w dotyk do blach we-
zlowych i laczy z nimi
albo zapomoca . specjal-
nych nalladek, albo teZ
jedna z blach wezlowych
sluzy jako nakladka do
przekrycia  styka (fig.
319).
] Wazystkie trzy spo-
soby polaczen kraty z
pasami oczywiscie moga
byé  stosowane  jedno-
e Fly. 519. czefnie w rézonych we-
zlach danego déwigara.
Wezly zbiezne na podporze. Ustroj wezldw tych wladciwie
prawie niczem sie nie rézni od wezldw poSrednich déwigara. Blachy pionowe
paséw, schodzace sie w wezle, zamienia sie zwykle wstawkami fasonowemi
pojedynczemi, jezeli écianki pionowe skladaja sig % blach pojedynczych

Rafladia

Fig. 520. Fig, 321 a, b,

lub podwéjnemi, jezeli Scianki sa podwdjne. Przy Sciankach, skladajacych si¢
z wickszej ilosei blach pionowych, odpowiednio mogloby byé i wicce]
wstawek fasonowych., PoniewaZ wezel ten jako podporowy powinien by¢
szezegblniej sztywny, przeto przy pojedynczych blachach pionowych opréez
wstawek fasonowyech zwykle daje sie jeszeze i nakladki fasonowe (fig. 320).
Wysokoéé blach pionowyceh w wezle podporowym powinna byé nie mniejsza
od wysokoSei belki poprzecznej na podporze i réwna okolo 0,02 rozpietoéei
dzwigara, Iloié blach pionowyeh zaleZy tutaj od sily poprzeeznej na pmlfmrz@,
zatem od reakeji podpory. NapreZzenie w blachach tych na §cinanie nie powinno
przekraczaé dopuszezalnego. Roéwniez naprezenie w nitach katownikdéw pas
sowych powinno zado§é czynié warankom wytraymaloei tych nitéw na Seinanie
i zgniatanie (por. str. 885) i dlatego tez ezesto tutaj naleZy zmniejszaé skok nitéw
albo tez stosowaé nity czterocicte (fig. 821 a, b). Opréez sprawdzania Scianek
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na

“Clnanie nglezy wez yodporowy sprawdzaé¢ rowniez i na zginanie
Yy wezeil pody )

W pr E ; p : .
“iepu‘ekaU: gdzie wysokoié blach pionowyeh tego wezla (fig. 320) réwna
s8ie sumie . g

czeSciowo
czeficiowo

wysokoéei blach pionowyeh paséw zbieznych, Blachy poziome
odginaja, sie tutaj i nachodza na dodatkowe katowniki (fig. 320),
za§ wyciete wehodza w érodek przekroju, tworzac silna przepone,

Fig. 322. Fig. 323.

stezajaca wezel podporowy. Na osi belki poprzecznej zwykle tez daje sig
Przépone pionowa z wycieciem pofrodku, by mie¢ dostep do érodka wezla.
Jezeli pasy schodza sie pod katem niewielkim, wtedy zwykle katowniki
Pasa krzywego odginaja sie i przechodza w poziome wraz z blachami, ktére
do nich sy przynitowane (fig. 322). Przy wydluZonych tych wezlach nalezy
Stosowaé okna dla moznosei nitowania, oraz malowania (fig. 328).

. Wezly wewnetrzne (fig. 324—3826) dZwigaréw konstrunje sie tak samo,
Jak wezly zewnetrzne. Przekroje krzyZujacych sie pretéw daje sie zwykle
takie, Ze jeden pret albo swobodnie przechodzi
przez drugi (fig. 109), albo tez element zewnetrzny
Jednego i eloment wewnetrzny drugiego (zwykle
blacha) leza w jednej plaszesyznie i wtedy blachy
te zamienia sie wstawkami fasonowemi, z ktéremi
Taczy sie zapomoca nakladek. Réwniez trzeba sto-

AN . o4 % |
\ K )’ 1§
oA

¥ig. 824, Fig. 125,

T)L:)‘;:ibe fa;sz(::::%\:és  wstawki | W tym wypadku, gdy pret jeden moZe swo-
3 Przechodzic przez drugi, lecs szerokobd preta, do ktérego trzeba
Przymocowaé drugi pret, jest niedostateczna (fig. 325). : 3
(ﬁg.g;‘lzlri (‘(‘)rs{ﬁ;,ﬂt:,%;ﬁ:;?lzﬁ -.]r“'k‘tlv nakladki moga mieé boki o linjach prostych
Jest Hie(‘o’truduie'qy e 'I'los )c}} L k"’l)’“‘)_'c‘l(ﬁg. 326 4 1 326 ¢). Drugi ksztalt
miejskicil mvinieJ); l)) 3 t‘) onaniu, leez jest Indniejszy i przeto w mostach
wad tak gb n ]y(’ stosowany. Ksutalt blachom wezlowym ualezy nada-
ZeWnetrzne 22 ik col\)v'n,mc_h Mogly byé wycinane nozycami, zatem katy
saych o4 1 /.upowl—nny y¢ meco wiecksze od 180° (fig. 327 ). Katéw mniej-
80°% wkleslyeh nalezy naogél unikaé i dawad je wtedy, gdy to

171



992 Mosty zelazne.

jest konieczne, np. w wezlach podporowych. Nie dotyczy to blach z wyecie-
ciami krzywemi, chod i te przed wycieciem powinny zadoS¢ czynié¢ warunkowi
powyZszemu, tj. by katy zewnetrzne byly nie mniejsze od 180° (fig. 327).

a

e 2
.
& ;
& ; 'T\ 8
L S
1R | T l
-} L.
Fig. 326 4, b, ¢, Fig. 327 a, b,

Wymiary blach weslowych nalezy dawac¢ nazewngtrz wedlug spolrzednych
prostopadlyeh tak, by mozua bylo obliczyé pole blachy, oraz by na zasadzie
danych wymiaréw mozna bylo wykresli¢ blache (fig. 327 b).

VII. kozyska (poduszki).

Ciénienie dzwigaréw gléwnych przenosi sie na podpory zapomoca poduszek
(lozysk?). W belkach zwyklych rozeigtych lub wieloprzestowych bezprze-
gubowych poduszka na jednej podporze moze by¢ nieruchoma, lecz przegibna,
na innych za$ podporach poduszki powinny byé przegibne i przesuwno, aby
belki, spoczywajace na nich, nie mogly wywieraé na podpory ciénienia
poziomego pod dzialaniem sil pionowych. Stosowanie przegubdw w lozyskach
jest niezbedne, aby ecifnienie na nie bylo osiowe i aby punkt zaczepienia
sily byl okreslony. PrzesuwnoSé jest niezbedna, aby wydluZenie pasa,
ktéry spoczywa na poduszce, pod dzialaniem sil pionowych i zmiany tempe-
ratury moglo siec odbywaé swobodnie. By przesuw ten byl z najmniejszym
oporem, lozyska przesuwne spbezywaja na walkach i tym sposobem mamy
tataj do czynienia z tarciem potoczystem. Poniewaz jest ono odwrotnie propor-
cjonalne do Srednicy walka, stad wynik, Ze trzeba dazy¢ do walkéw o wiekszej
srednicy. Poduszki z tarciem posuwistem moga byé stosowane tylko, gdy
cifnienie na nie jest stosunkowo niewielkie, to jest w mostach niewielkich.

Mamy trzy rodzaje poduszek: 1. plaskie, 2. styczne, 3. przegibne.
Kazde z tych trzech rodzajéw mo%e byé niernchome (czyli stale) albo
przesuwne. Fozysko plaskie jest to plyta prostokatna o' bokach nie-
réwnych lub kwadratowa, przytem wymiary jej winny byé takie, by
ciSnienie od tej plyty na cios podporowy nie przekraczalo dopusi-

') Por. uwage na str, su2,
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